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*Os computadores processam dados digitais

ou discretos.
Os dados sao informacao representada num

sistema digital de simbolos.

*Todas as formas de informacao devem ser
convertidas para a forma digital de maneira a
poderem ser processadas em computador.

\ S

*Os dados deve ser digitalizados para poderem ser
armazenados e processados por computadores.
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IMAGEM DIGIAL

AMALOGICO/D

*As formas naturais de informagao sao analogicas.
-Informacao analogica é continua (ex. uma onda)

As ondas sao medidas pela amplitude e pela
frequéncia.

A informacao.digital € discreta.

A informacao analogica pode ser digitalizada, ou
seja, convertida huma representacao digital.
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A informacao analogica € continua.

e 0 seu principal problema € a degradacao;

WA

A informacao digital é discreta (binaria):
HEH 1 0

NAO sofre degradacio; m

0 => baixo, inactivo, falso
1 => alto, activo, verdadeiro
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= Digitalizacao e

0 processo de conversao
da informacao (de
qualguer fonte) para a

< forma digital binaria.

Scanner (dispositivo
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Imagem analogica
Representacao Continua.

Melhor qualidade.

Imagem digital

Representacao Discreta;
Perda (inicial) de qualidade
(quantizacao e mostragem)

Conversao Analogica => Digital

Pode ser processada por
um computador!
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DIGITALIZACAQ

Retrato de Amelia
Earhart feito com

Cada (bOlinhas de goma).

olinha de
goma

uiparada
m pixel.

e
[

(WA N

Estrutura de
pixeis numa
fotografia

. digital
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= Uma imagem digital corresponde a
um ficheiro que contem informacao

grafica.

(em vez de texto ou de um
programa)

~ Uma imagem digital € composta por
uma matriz de pixeis, como a
imagem do diapositivo anterior.

(pixel = picture element)

Imagem natural
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= 3 passos fundamentais

AMOSTRAGEM PONDERAGAO
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245,230,185 216,182,138
3 231,216,184 214,186,151
e Qualidade depende da
~Quantidade de pontos - resolucao
~Quantidade de cores - quantizagao
10
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Esta imagem digital do casulo tem
1800 pixeis de largura por 1600
pixeis de altura. i
Diz-se ser 1800x1600 ou conter
- . 2.88 milhoes de pixeis (1800

A foto do rosto/(d Y a) multiplicado por 1600) .

parece normal, mas quando ~— e
0 olho € demasiadamente
ampliado (esquerda) os
pixeéis comegcam a notar-se.
Cada pixel € um quadrado
pequeno composto de uma

(inica cor.
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RESOLUCAQ

= O numero de pixeis

usados para representar a imagem
natural i

~ Determina:
-0 nivel de detalhe (da visualizagao);
-0S requisitos de armazenamento.
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RESOLUCAO

= Numero de pixeis

— A amostragem
define o nimero de

pixeis da nossa image

Z
-

— Aumentar a resolucao garante melhor qualidade
mas tambem

MaisS espaco para 0 armazenamento!

13
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Efeitos na visualizacao das diferentes resolucoes

g

136 x 208 68 x 104
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100 200 300 " 400 - K - ¥ - 1100° ~ ~ 71200
HORIZONTAL PIXELS ——

SCREEN RESOLUTION TEST

VERTICAL PIXELS

Internet Explorer 4 @ 640 x 480

Internet Explorer 4@ 800 x 600

Internet Explorer 4 @ 1024 x 768

. Os pixéis tém tamanho variavel, o que permite aos
monitores operar a diferentes resolucoes.

. maiores que os dum monitor com a resolucao
«d 024x768.
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HORIZONTAL PIXELS —

SCREEN RESOLUTION TEST

tiebeet fintieage
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640 x 480 pixels
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1 1024 x 768 pixels
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Um monitor com maior resolucao permite mostrar
mais informacao.
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RESOTLCAO (NO ECRA)

WA N

S teve Hotmans's Nanse snd Sonmi Mohogundey Home Puge - Moot brmmet koo

Um monitor com maior resolucao permite
mostrar mais informacao.

1024x768

Steve Hoffmann's ’
Nature and Scenic Photography

ssmm Camera

Luarge Formal Cumera
Photography Galleries

Fhotography Galleries
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Tech Tips - Tutorials
and Equipment Reviews
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800x600

A3 Steve Holfmann's Natwio and Scemic Photography Home Pags - Microzoft Intemet Exploier
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Steve Hoffmann's
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Nature and Scenic Photography

3smm Camera
Photography Galleries

Tech Tips - Tutorials
and Equipment Reviews

General Information
Table Of Comtents
Search This Web Site
Ymm Phetography Galleries
Large Format Photography Galleries
I'ech Tips & Equipment Reviews
Dated Lists Of Updates And Additions

Aswt] S E © 2l A5 * |£)5teve Holfmann's No
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oA resolugao determina o tamanho da i |magem
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= DPI - Dots Per Inch (pontos por

polegada (linear)) \
representa um numero fixo de L |
pontos (por polegada)
dum dispositivo de copia digitammho
> (scanner, impressora, etc.).

Ao contrario dos pixeéis, os pontos
(dots) nao podem variar de
tamanho.
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' RESOLUCAO

Maior numero de bits:
Melhor qualidade
Maior espaco de armazenamento -

WA
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= E a escala de valores usada na quantizacao
Por exemplo: @ gama de cinzentos (/ntensidade)
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256 niveis 16 niveis 3 niveis 2 niveis
(escala: 0-255 (escala: 0-15) (escala: 0-2) (escala: 0-1)
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A Vg IMAGEM DIGITAL I




IMA GEM DI GIT. AL
MONQOCROMAXIG@A 4 (PRETO&BRANCQO)

= Cada pixel € armazenado
num bit (O ou 1).

WA

Uma imagem monocromatica
640x480 ocupa 37.5 KB em memoria (ficheiro).

2 niveis
(escala: 0-1)
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MONOCROMATICA®Z (TONS DE CINZA)

= Cada pixel € armazenado
num byte (valor entre 0 e 255).

(1 byte = 8 bits)

(WA N

Uma imagem monocromatica
640x480 ocupa 300 KB em memoria (ficheiro).

256 niveis
(escala: 0-255)

L, T 23
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CORES (8-BITS)

= Cada pixel € armazenado num byte
(valor entre 0 e 255).

= Suporta 256 cores
< (qualidade aceitavel)

Uma imagem cromatica de 8-bits, com | Crs 3-bits

resolucao de 640x480 ocupa 300 KB GIF
em memoria (ficheiro). (GIF)
Fl — 24
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= Cada pixel € armazenado em 3 bytes

= Suporta 256x256x256 cores
(16.777.216)

Uma imagem cromatica de 24-bits,
com resolucao de 640x480 ocupa

900 KB em memoria (ficheiro).

Muitas imagens de 24-bits sGo armazenadas como imagens de 32
bits, o byte suplementar é usado para guardar um valor alpha

P — que representa efeitos especials,
s o-P ¥ _ U5 IMAGEM DIGITAL I
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Tabela de Ampliagdo de Imagem Digital

13x18 16x21 18x24 20x25

Resolugdo de
imagem
640x480 Ruim Ruim Ruim Ruim

0,3 Megapixel

800x600 Ruim Ruim Ruim Ruim
0,48 Megapixel

1024x768 Qualidade Ruim Ruim Ruim
0,8 Megapixel fotogaica

1280x960 Qualidade Muito bom Ruim Ruim
1,2 Megapixel fotografica

1600x1200 Qualidade Qualidade Muito bom Ruim
2,0 Megapixel | fotografica | fotografica

2048x1536 Qualidade Qualidade Qualidade Qualidade
3,1 Megapixel | fotografica | fotografica | fotografica *
fotografica

2240x1680 Qualidade Qualidade Qualidade | Qualidade | Excelente Tolit Ruim Ruim Ruim
4,0 Megapixel | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica

2560x1920 Qualidade Qualidade Qualidade Qualidade | Qualidade | Qualidade® Ruim Ruim Ruim
5,0 Megapixel | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica

3032x2008 Qualidade Qualidade Qualidade | Qualidade | Qualidade Qualidade Muito bom Ruim Ruim
6,0 Megapixel fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica

3032x2008 Qualidade Qualidade Qualidade Qualidade | Qualidade Cualidade Qualidade CQalidade® Muito
10 Megapexel | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | fotografica | Fotografica bom
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= A LUZ, quando reflectida pelos objectos € que nos
permite vé-los e perceber as suas caracteristicas.

A Luz € uma onda
electromagnetica.

Cores do Espectm visivel

Cor Comprimento de IW
vermelho
lamarelo | ~ 565-59
verde

-
o,
il
(1N}
o8]
=
=
=t
=
(2]

~ 440-485 nm ~ 680-620 THz
~ 380-440 nm ~790-680 THz

400 nm comprimento de onda ()

LUZ monocromatica Quando o
seu comprimento pertence a
gama entre os 400nm e e 0s
nm (nandmetro) 700nm (espectro visivel), a

— 1 metro x 10° = 0.000.000.001m ©nda pode ser detectada pelo
' olho humano.

IMAGEM DIGITAL I
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O Modelo RGB:

E um padréo de reproducéo

das varias cores a partir das 2
cores basicas iniciais

Vermelho Verde :'Azul

» Utiliza-se em computagao, atribuindo um cédigo numeérico de 3 bytes (um
byte por cada cor basica)

< « Como um Byte permite 256 combinacdes possiveis - de 0 a 255,

onde 0 corresponde a auséncia duma cor,
enquanto 255 corresponde a cor na sua plenitude.

Ex: o Preto € 0 0 0 e o Branco ¢ 255 255 255
o Amarelo ¢ 255 255 0 e 0 Magenta ¢ 255 0 255.

O RGB permite representar 2563, ou seja, 16.777.216 cores.

) 28
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O Modelo RGB:
Em aplicacdes do
Office, a escolha de
cores evidencia 0s
codi gos e

WA
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A Imagem ¢ registada em varios formatos:

BITMAP (mapa de bits)

A imagem é mapeada para uma matriz de pontos

~ Cada ponto contém um valor relativo a Luminosidade e a Cor

VECTORIAL
A imagem é descrita como uma série de linhas e formas

Definicao de vectores correspondentes aos pontos da imagem

Pl e . 30
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BITMAP (mapa de bits) VECTORIAL
CARATCTERISTICAS: CARATCTERISTICAS: |
Todas as imagens podem ser Ficheiros menores

gravadas em bitmap

Alta resolugao => ficheiros
grandes

WA

Modificacoes no tamanho da
imagem => perda de
resolucao

Tempo de processamento
para codificar e descodificar

Permite redimensionar a
imagem sem perda de
qualidade

31
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JPEG (Joint Pictures Expert Group) Extensao => .JPG

CARATCTERISTICAS: i

Esquema de cores em 24 bits => 16,8 milhoes d cores

Diferentes niveis de compressao
(maior compressao => menor dimensao)

WA

Perde qualidade cada vez que é salvo
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PE.GISTO E FORMATOS

Compactacao



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/b/b4/JPEG_example_JPG_RIP_100.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/38/JPEG_example_JPG_RIP_010.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/38/JPEG_example_JPG_RIP_001.jpg

IMAGEM DIGITAL

TO0 E FORMATOS
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GIF (Graphics Interchange Format) Extensao => .GIF

CARATCTERISTICAS:
Para imagens que trabalhem até 256 cores

Recomendavel para imagens com animacgao

WA

Permite criar imagens de tamanho muito reduzido

Nao perde qualidade cada vez que é salvo
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G (Portable Network Graphics) Extensao => .PNG

WA

CARATCTERISTICAS:

Trabalha com esquema de 24 bits

Melhor compressao que o JPG

Ficheiros de tamanho mais reduzido

Nao perde qualidade cada vez que é salvo

oAy 5 —— IMAGEM DIGITAL I
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AINDA OS TAMANHOS:

Se uma imagem tem 3000 x 2000 pixeis, entao o0 seu tamanho
é de 6 milhoes de pixeis.

No sistema RGB (24 bits por pixel (3 bytes)) entao 3 x 6
< milhoes = 18 milhoes de bytes.

Um algoritmo de compressao do tipo JPEG pode torna-lo
bastante mais pequeno (para armazenar) mas, quando se abre
em memoria, torna a necessitar da mesma capacidade, mas
nao ira obter a mesma qualidade.
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Propriedades

A Melhor Qualidade

Menor tamanho do ficheiro

Compatibilidade
(PC, Mac, Unix)

Pior Escolha

A

As fotografias sao tons continuos de 24-
bits (cores) ou 8-bits (tons de cinzento)
sem texto e com poucas linhas e limites

TIF ou PNG
(sem perdas por compressao nem
arteficios de JPG).

JPG (com um factor de qualidade
elevado, pode ser aceitavel)

TIF ou JPG

GIF de 256 cores (¢ uma imagem de cores
muito limitadas e da um ficheiro maior
do que JPG a 24 bits).

IMAGEM DIGITAL I

Os Gréficos sdo, frequentemente, cores
solidas, até 256, com texto, linhas e
limites.

TIF ou PNG
(sem perdas por compressao nem
arteficios de JPG).

TIF LZW ou GIF ou NG

(gréficos/logos sem gradientes, permitem
indexar de 2 a 16 cores

para os ficheiros mais pequenos)

TIF ou GIF

A compressao JPG inclui artefactos,
manchas de texto, linhas e limites.
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Textos e imagens da Internet de varias proveniéncias
compilados por:
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